Druhy pisem

Drive, neZ budeme psat podrobnéji o vnitfni strukture postscriptovych pisem a jejich

rastrovani, popiSme jednotlivé druhy pisem, které se uzZivatelim obcas pletou. V

prehledu uvedeme jak anglicky nazev, tak i vhodny ¢esky preklad. Pro uplnost zacnéme

délenim zcela zakladnim, a to délenim podle technologie vykresleni pisma:

rastrové (bitove) pismo (bit-mapped font): v téchto pismech jsou jednotlivé litery
zachyceny rastrem tecek; tento rastr se potom bez jakékoli dalsi upravy pouzije na
pfislusném rastrovém zafizeni (obrazovka, laserova, maticova nebo tryskova tiskarna
atd.). Je zfejmé, Ze pisma nejsou vhodna pro pouZiti na nerastrovych zafizenich, tedy
na kreslicich stolech. Jedinou vyhodou tohoto formatu je kromé technologicke
jednoduchosti snad jen jejich rychlost (pouZivaji se pfimo bez jakéhokoli dalsiho
zpracovani). Mezi hlavni nevyhody patfi nemozZnost tato pisma zvétsovat Ci
zmens$ovat (pfipadné naklanét, zhustovat a podobné) bez podstatné ztraty kvality;
pisma jsou navic vzdy svazana s jednou konkrétni rozliSovaci schopnosti, pro kterou
jsou vytvorfena. V praxi je proto potfeba mit rastrova pisma k dispozici ve vSech
potfebnych velikostech a pro vsechny rozliSovaci schopnosti jednotlivych vystupnich
zafizeni; vzhledem k nekompatibilité riznych zafizeni ¢asto téZ v rdznych formatech,
a dale, vzhledem k zavislosti na kddovani, také ve vSech potrebnych kddech. Z
uvedeného mj. vyplyvaji znacné naroky na diskovy prostor. Mezi nejznaméjsi rastrova
pisma u nas patfi zejména pisma pro tiskarny HP LaserJet, dale samozfejmé vSechna
pisma pro mozaikové tiskarny, a téz vSecha obrazovkova pisma, ktera se na PC
pouzivaji, a pochopitelné také rastrova pisma v kufrech na pocitac¢ich Macintosh nebo
soubory .BDF pod systémem X-Window.

vektorové pismo - (stroked font; v CSN 36 9001 se preklada jako segmentové Ci
usecCkoveé pismo) je popsano vektory, tedy ¢arami, které zachycuji jednotlivé tahy liter.
Ve své podstaté nahrazuji pisma, kreslena v inZenyrské praxi tuzkou ¢i perem pres
Sablonu. Lze je pomérné libovolné zvétSovat a pripadné i naklanét, neposkytuji ale
dokonalé typografické vysledky vzhledem k tomu, Ze nezachycuji pfesné tvar litery,
jen jeji jednotlivé tahy. NejCastéji se pouzivaji ve spojeni s kreslicimi stoly pro
dokumentaci vykresu. Mezi zdéjSi pocitacovou verejnosti jsou asi nejznaméjsi
vektorova pisma, které firma Borland dodava se svymi prekladaci, nebo pisma
Modern, Roman a Script ve Windows. Je tfeba upozornit, Ze pisma poscriptova ani
pisma TrueType do této kategorie nepatfi, jak se ¢asto chybné uvadi.

tvarové pismo - (outline font; téZ se pouziva pfeklad obrysoveé pismo. Anglicky pojem
outline oznacuje ale takeé rfez pisma, ktery se Cesky vétsSinou nazyva duty nebo
obrysovy. Proto, aby nedoslo k zaméné&, budu dale pro oznacena technologie pouZivat
pojem tvaroveé pismo a pro oznaceni fezu pojem duté pismo). V této nejnarocnéjsi
technologii jsou jednotlivé litery popsany svym tvarem vyjadfenym matematickou
kfivkou presné zachycuijici tvar litery. Tento popis umozriuje pismo libovolné zvétSovat
a pfipadné naklanét, zuZovat, rozsifovat atd. Pred tiskem se pismo (vétsinou pfimo v
tiskarné) ,rastruje®, tedy pfevede na rastrové pismo pozZzadované velikosti podle
rozlisovaci schopnosti tiskarny. TotéZ plati pro zobrazeni na obrazovce v grafickém
rezimu. Z fady technologii jsou nejznamejsi PostScript Type 1 a Type 3, TrueType,
Fontware, Intellifont, FontMaker, Spedo, Nimbus Q.

Nyni rozeberme jednotlivé formaty pisem postscriptovych.

pismo typu 1- (Type 1 font) je nyni naprosto nejbéznéji pouzivany format postscriptovych
pisem. Kazdé pismo je reprezentovano hlavickou v jazyce PostScript, ktera obsahuje
zakladni informace o pismu (jméno fezu, jméno rodiny, kddovani, vyrobce a
podobné), a dale popisuje jednotlivé litery pisma. Tvary téchto liter ale nejsou popsany
libovolnymi pfikazy jazyka PostScript, ale pomoci asi pétadvaceti operatord, z nichz
nékteré jsou obdobou operatord jazyka PosctScript (rmoveto, div a podobné), jiné v
jazyku PostScript pfimou obdobu nemaji (seac). Z nich pro nas budou nejduleZitjsi



pokyny (hints; napf. operatory vstem a hstem), které vylesuji vzhled pisma pfi nizkém

rozliseni vystupniho zafizeni. Mezi operatory typu 1 pfitom nejsou Zadné pfikazy cyklu

i pfikaz vétveni; jediny ,vysSi“ pfikaz je pfikaz volani podprogramu (callsubr a

callothersubr). Operatory typu 1 se v pismu dale nevyskytuji jako text (jak by se na

slusny postscriptovy program sluselo), ale kazdy z nich je zakddovan jednim nebo

dvéma bajty. Popis litery tedy spise nezZ jazyk PostScript pfipomina strojovy kod s

obracenou (polskou) notaci. Pfi rastrovani v tiskarné se tento kod neinterpretuje pfimo

interpretem jazyka PostScript (jak je vidét, ani by to neslo), ale k tomuto ucelu ur¢enou

rutinou (vlastné interpretem) BuildChar, ktera je soucasti kazdého interpretu jazyka

PostScript. Jinymi slovy, operatory formatu typu 1 jsou vlastné ,jazykem v jazyce“ a

rutina BuildChar je ,interpretem v interpretu®. Ptate se, proc je to tak sloZité? Zde mate

vyhody, které pismo typu 1 poskytuje:

1) pokyny v pismu typu 1 vyrazné zvysSuji kvalitu vyrastrovaného pisma pfi pouZiti
zarizeni s malou rozliSovaci schopnosti (obrazovka nebo maticova tiskarna)

2) diky binarnimu kodovani je tento format mnohem mensi nez ostatni formaty

3) rutina BuildChar, vestavéna v interpretu v tiskarné, pouziva ponékud jiny rastrovaci
algoritmus, navrZzeny specialné pro rastrovani pisem

4) rutina BuidChar, vestavéna v interpretu, je naprogramovana primo v kodu
procesoru, a diky tomu pracuje velice rychle

5) a co je hlavni: pisma typu 1 je mozZno rastrovat i v realném Case rasterizérem ATM
(nebo dokonce specializovanym integrovanym obvodem) a tak je zobrazovat na
obrazovce. To pro ostatni typy pisem neplat; ty Ize rastrovat jen uplnym
interpretem jazyka PostScript, tedy bud v systému Display PostScript, nebo v
postscriptove tiskarné.

Na zavér jesteé upozornéni: pisma typu 1 se mnohdy chybné nazyvaji (zejména v PC

svété) ,ATM fonty“, zfejmeé proto, Ze jsou uzce svazana s rasterizérem ATM. Castokrat

se také pod pojmem ,postscriptové pismo“ mini rovnhou pismo typu 1, prosté proto, Ze
typ 1 je naprosto nejrozsifenéjsi.

pismo typu 3 - (Type 3 font) je dnes jiZ velmi malo pouzivany format. KaZzdé pismo je,
stejné jako v pripadé typu 1, reprezentovano hlavickou v jazyce PostScript, ktera
obsahuje informace o jménu rodiny, fezu, vyrobce a podobné&. Kromé toho ale
obsahuje také vlastni rutinu BuildChar (napsanou pochopitelné v jazyce PostScript),
kterou interpret v tiskarné pouzije pfi rastrovani tohoto typu pisma namisto vestaveéné
rutiny BuildChar. Jednotlivé litery jsou potom popsany pomoci datovych struktur nebo
pfikazu jazyka Postscript (jak je jisté znamo, u interpretovanych jazykd se ¢asto
pfikazy mohou chapat jako data a opacné). Pritom je tfeba zduraznit, Ze tvar téchto
pfikazu ¢i obsah téchto datovych struktur neni nijak pfedepsan a je zcela libovolny. P¥i
rastrovani jednotlivych liter totiZ interpret zavola rutinu BuildChar (tu, ktera je uvedena
v hlavi¢ce pisma jako postscriptovy kod, nikoli tu, ktera je v interpretu vestavéna a
pouziva se pro rastrovani pisem typu 1) a popis (nebo kad litery, jak chcete) této
rutiné preda jako parametr. Jinymi slovy, interpretr postscriptu sam od sebe popisu
liter v pismu typu 3 nijak nerozumi. Je pfitom tfeba podotknout, Ze jako data,
popisujici jednotlivé litery, Ize pouZzit tfeba i bitovou mapu, kterou v pismu vestavéna
rutina BuildChar prosté pfeda interpretu postscriptu. KaZzdé rastrove pismo Ize tedy
jednoduse zapsat jako postscriptové pismo typu 3. Toho se napfiklad vyuZiva pfi tisku
pisem TrueType na postscriptovych tiskarnach. Jakeé jsou hlavni nevyhody pisem typu
37?

1) pismo typu 3 nelze zobrazit rasterizérem ATM, je vZdy tfeba uplny interpret jazyka
PostScript. Jinymi slovy, ten, kdo nema Display PostScript a pfitom pracuje v
grafickém reZimu, uvidi na obrazovce jen zubaté litery nahradniho rastrového
pisma.

2) pismo typu 3 zabira vice diskového prostoru, nez pismo typu 1; proto se také déle
zavadi do tiskarny.



3) pismo typu 3 se déle rastruje, nebot rastrovani liter zajistuje interpretovany
postscriptovy kod rutiny BuildChar, obsaZené v pismu. U pisem typu 1 se vola
rutina BuildChar, vestavéna v interpretu a napsana pochopitelné primo v kodu
procesoru.

4) obsahuje-li pismo typu 3 rastrova pisma, je jako kaZzdé pismo pevné svazano s
konkrétnim rozlisenim vystupniho zarfizeni a velikosti pisma. Nemusi byt ale
svazano s nejakym konkrétnim kodovanim.

Jak je vidét, pisma typu 3 maji fadu nevyhod a proto se v praxi dava vZzdy prednost

pismu typu 1. Pfesto se ale pisma typu 3 nékdy pouZivaji:

1) je-li tfeba na postscriptovych tiskarnach tisknout jinym tvarovym pismem (napf.
TrueType), je jedna z moznych cest vygenerovat z dotyéného (TrueType) pisma
pismo rastrové a to pak ve formatu rastrového pisma typu 3 poslat do tiskarny.

2) ma-li abeceda pfilis sloZity tvar, ktery je obtiZzné popsat jako typ 1 (typ 1 ma totiz
néktera omezeni co se tyCe poctu bodd na kfivce a podobné). Takovy pfipad
samoziejmé nenastane u abeced latinkovych €i u cyrilice, ale miZe nastat, chcete-li
napr. vytvofit logo vasi firmy jako vase vlastni pismo o jednom znaku.

3) pisma typu 3 mohou byt vykreslena ridznou sytosti, rastrem nebo nékolika barvami.
Pisma typu 1 mohou byt jen jednobarevna.

4) historicky je tady jesté jeden ddvod existence pisem typu 3: format téchto pisem je
dobre dokumentovan v referencni pfirucce jazyka PostScript [1]; popis formatu 1
ale firma Adobe dlouho tajila a zverejnila jej teprve v roce 1990. Rada firem tedy
vytvarela pisma typu 3, nebot format 1 nebyl znam. Coz, uvédomite-li si, Ze ATM
ani na pocitaCi Macintosh nebyl odjakZiva a Ze nekteré operacni systémy pracuji
jen v textovém rezZimu a tedy ATM nepotfebuji, nebylo az tak posetilé;
nepotrebujete-li ATM, chova se z praktického hlediska pismo typu 3 stejné jako
pismo typu 1.

pismo typu 0, 4, 5 - tyto formaty pisem jsou do jisté miry varianty typu 1; Cislo typu urcuje

format pisma nutny pro jeho umisténi na disku tiskarny, v ROM paméti, v kazeté a

podobné.

Dale se v nasem &lanku budeme zabyvat jiZ jen pismy typu 1. Aby ale nas prehled typu
byl uplny, musime jesté probrat jednotlivé druhy pisem typu 1, a to jak z hlediska
typografického, tak z hlediska technického.

Z typografického hlediska mizZzeme pisma typu 1 rozdélit do téchto skupin:

antikva a kurziva - ,normalni“ tiskové pismo v kolmé a naklonéné verzi v nékolika
stupnich tucnosti.

kalitalky - (SmallCaps) verzalky ve velikosti stfedni pismoveé vysky. Sazeci programy
vétsSinou uméji toto pismo napodobit prajednoduchym zpdsobem: namisto minusky
vytiskou odpovidajici verzalku mensi velikosti. Je ovSem tfeba upozornit, Ze vysledek
se nebude shodovat s ,opravdovymi“ kapitalkami; ty se totiZ kresebné od verzalek
ponékud odlisuji. Pravé kapitalky v knihovné pisem Adobe obsahuji ve jméné zkratku
SC.

verzalky - (AllCaps) pismo , které obsahuje pouze verzalky. Vétsinou se jedna o
nadpisova nebo plakatova pisma. Z &isté praktickych duvodd tyto abecedy vétSinou
obsahuji verzaky i na misté minusek.

Skript - (script) abeceda, ktera vychazi z pisma psaného rukou (Stétcem, perem a
podobné). Jednotlive litery jsou Casto navrZzeny tak, aby se pfi sazbé dotykaly
navzajem a tim vytvorily dojem psaného pisma. Pochopitelné pfi zméné vyrovnani se
litery pfestanou dotykat a dojem psaného pisma se vytrati.

Skakave cislice - (Old Style Figures) abecedy, v nichZ jsou Cislice nakresleny
alternativnim, historizujicim zptsobem; jsou chapany jako minusky. VSechna ostatni
pismena jsou potom stejna jako v prislusém pismu s ,normalnimi“ éislicemi. V



knihovné Adobe pisem jsou oznacena zkratkou OSF.
alternativni kurziva - (Swash Italic) ozdobna varianta kurzivy; vétSinou obsahuje rizné
protaZzené a zdobené pretaZznice. V abecedach Adobe se oznacuje slovem Swash.

Z technického hlediska miZeme pisma typu 1 rozdélit jesté do nékolika dalSich skupin:

synteticka pisma - fezy, které jsou vytvoreny z jiného fezu matematickou operaci
(elektronicky), tedy vétsinou naklonénim nebo zuzenim. Naklonéna verze (oblique) se
pfitom kresebné Casto liSi (nékdy nepatrné, jindy zcela zasadné) od skutecné kurzivy
(italic). Pfikladem je abeceda Courier Oblique, ktera je naklonénou variantou fezu
Courier.

Syntetické pismo tedy vznika ze zakladniho fezu matematickou operaci
(transformaci pomoci transformacni matice) pfimo v rasterizéru béhem rastrovani
pisma. V paméti tiskarny nezabira systeticky fez témeér Zadné misto, nebot je
realizovan pouze transformacni matici a odkazem na pfislusny zakladni rez.
Podminkou je vsak, aby v dobé rastrovani syntetického rezu byl v paméti tiskarny
zakladni fez zaveden. To neni Zadny operacni systém schopen spravné zajistit. Proto
technici firmy Adobe pouzili nasledujici trik: kazdy soubor se syntetickym fezem
obsahuje také kopii fezu zakladniho. Pokud pfi zavadéni syntetického fezu do tiskarny
neni prislusny zakladni fez zaveden, precte se tento ze souboru se syntetickym
fezem; v opacném pfipad se zakladni fez v syntetickém fezu jednoduse ignoruje.

hybridni pismo - tento druh pisem se pouZiva pro realizaci abeced s velmi jemnym
prohnutim pismovych tahu (jako je napfiklad slavna Optima). Pfi tisku takové abecedy
na tiskarnach s mensim rozlisenim (a v mensich velikostech) je totiZ velikost jemného
oblouku srovnatelna s velikosti jednoho pixlu (jedné tecky) tiskarny. Oblouk by tedy
vypadal spise jako zub na hladké ¢arfe, neZ jako oblouk. V téch pfipadech pomuze
technika HiRes: abeceda je v pismu nakreslena dvakrat; jednou bez jemnych
podrobnosti pro zafizeni s nizSim rozliSenim, podruhé se vSemi podrobnostmi pro
zarizeni s rozliSenim vyssim. Pfi zobrazeni na obrazovce nebo pfi tisku na laserovych
tiskarnach se pouZije varianta prvni, a pfi tisku na osvitkach varianta druha. Pfitom
informace, pro které rozliseni (vzhledem k velikosti pisma) se ma ta ktera varianta
pouZit, je zapsana v jazyce PostScript v hlavicce pisma. Pisem tohoto druhu je v
knihovné Adobe ale velice malo.

pismo Multiple Master - toto je pomérné nova technologie firmy Adobe. Jeji zaklad
spociva v jednoduché myslence: dva ,sousedni“ fezy jednoho pisma (napf. fez
Regular a SemiBold) jsou vétsinou kresebné velice podobné; je proto mozné a
pomérné jednoduché z nich vygenerovat jakysi umély fez ,mezi“ témito dvéma fezy (v
nasem pripadé fez s tucnosti kdesi mezi Regular a Semibold). Téchto mirné odliSnych
fezu je pfitom mozZno vygenerovat desitky. Je tfeba upozornit, Ze se jedna o néco
zcela jiného, nez v pfipadé pisem syntetickych: v pfipadé syntetického fezu se
generuje jeden fez z jednoho jiného pomoci transformacni matice; v pfipadé fezu
MultipleMaster se generuje fada fezu ze dvou sousednich fezi pomoci, pfiblizné
fe¢eno, pruméru soufadnic jednotlivych bodu litery. Tato technologie pfitom umoZriuje
generovat nejen rdzné tuénosti pisma, ale i ménit i fadu jinych parametrd; jeji pomoci
Ize napfiklad realizovat optickou velikost. Technologie MultipleMaster je natolik
zajimava technicky i typograficky, Ze ji budeme vénovat samostatnou kapitolu v
zavéru naseho serialu.



